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Resumen— La apicultura colombiana tiene un gran potencial
en el mejoramiento de las précticas de manejo enfocada
principalmente hacia el contacto permanente que debe tener
el apicultor con sus colmenas para establecer su estado
sanitario y de comportamiento, de tal forma que pueda tomar
decisiones en relacion a la produccion, la deteccion de
enfermedades u otra situacion relacionada con las buenas
condiciones productivas de la colmena. A través de apoyos
tecnoldgicos, en la deteccion de parametros visuales 0 sonoros
registrados y enviados a través de dispositivos moviles, el
apicultor podra tener informacion de primera mano e incluso
podra interpretarla a través de aplicativos, que ademas
apoyen la toma de decisiones en relacion a establecer y
mantener condiciones adecuadas en las colmenas.
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. INTRODUCCION

| contacto permanente que debe tener un apicultor con sus
Ecolmenas para medir las diferentes variables que permitan
establecer el estado sanitario y de comportamiento de las
colmenas, es un factor critico relacionado con alternativas de
innovacion en la industria apicola. La deteccion de
enfermedades u otra situacion relacionada con las buenas
condiciones productivas de la colmena, son variables que
inciden directamente en factores productivos.

Parametros como el sonido que produce la comunidad de
abejas, la temperatura interna del panal, el comportamiento
interno de los especimenes, la concentracion de gases y otros,
son fundamentales al realizar una evaluacion interna de la
colmena. El procedimiento de recoleccién de este tipo de
informacion se puede lograr por medio de dispositivos de
recepcion y transmision de datos, que se envien al productor
para que tenga a su disposicion bases de datos de cada una de
sus colmenas, con lo cual pueda tomar decisiones adecuadas en
cuanto a realizar acciones como: momento adecuado de
suministrar alimento, colocar material, dividir la colmena, entre
otras actividades que aln en muchos casos se realizan de
manera desprevenida y sin programacion.

En este documento se hace una revision de experiencias de
innovacién que se han podido lograr con la incursién de los
dispositivos mdviles en el campo de la produccion, la salud y la

investigacion de las abejas, realizando ademds nuevas
propuestas para su aplicacién en la produccion apicola
colombiana.

I1. LA APICULTURA EN COLOMBIA

La apicultura en Colombia ha tenido un desarrollo
imprevisible, actualmente aunque se tiene cierto registro a nivel
del ministerio de agricultura por medio de las cadenas
productivas, se buscan acuerdos sectoriales de competitividad
a través de la cadena apicola y otras, como instrumentos de
planeacion de desarrollo econdmico y social. Para esto se
deberan lograr la integracion, organizacién y fortalecimiento de
todo el sistema apicola [1]. La apicultura es una practica
productiva en la cual se reconocen unas potencialidades que
aun no han sabido ser aprovechadas en Colombia.

Los registros de la productividad son todavia inexactos y
variables, normalmente la coleccion de dicha informacion
obedece Unicamente a la informacién producto de encuestas o
colaboraciones de muchos productores a través de todo el
territorio nacional [2]. En consideracion del ministerio de
agricultura, la apicultura colombiana es una actividad
econdmica en consolidacion, caracterizada por la presencia de
un gran namero de apicultores, que generan productos de las
abejas de interés para los mercados, principalmente, de la miel
de abejas y otros productos como el polen, los propdleos, la
jalea real y otros mas. La polinizacion es un servicio
considerado como un verdadero potencial para el futuro de
esta cadena [2].

El mundo se encuentra en la megatendencia de los alimentos
naturales, sostenibles ambientalmente, lo que hace que los
productos y servicios de la apicultura se encuentren en una
dindmica de mercado en crecimiento. Es una interesante y
nueva oportunidad para la apicultura colombiana, no solo de
cubrir y llegar a nuevos mercados internacionales sino, sobre
todo, atender el mercado interno, con amplias perspectivas de
crecimiento, lo cual puede lograrse solo a través de la
informacién que se genere en el comportamiento productivo de
los apicultores y sus colmenas.

Segun la FAO [3], la produccion mundial de miel de abejas
entre el periodo comprendido entre los afios 1995 — 2005, fue
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de cerca de 1,2 millones de toneladas, caracterizandose por una
gran estabilidad del mercado. Més de la mitad de la produccion
se concentrd en so6lo siete paises, siendo China el primer
productor con el 23% del total mundial. Le siguieron en orden
de importancia los Estados Unidos, Argentina, Turquia y
Méjico. Colombia se encuentra con un registro promedio tan
solo de 2.500 toneladas anuales para el mismo periodo.

Figura 1. Principales paises exportadores de miel (2005)
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Fuente: Tomado de FAO (2005).

De acuerdo a lo informado por el diario EI Mundo [4], méas
de $2.000 millones para proyectos productivos en la linea de
apicultura invierte actualmente en Colombia la Agencia
Presidencial para la Accion Social y la Cooperacion
Internacional -Accién Social- y la Agencia de los Estados
Unidos para el Desarrollo -Usaid-.

El reporte fue dado por la oficina del Gobierno Nacional en
el marco del Segundo Encuentro Nacional Apicola de las
Familias Guardabosques y Productivas que se efectué en
Covefias, Sucre. Esto representa un buen rubro para la
basqueda de oportunidades de financiacion de proyectos de
innovacion en el sector.

I11. POSIBILIDADES DE DESARROLLO E INNOVACION EN
EL SECTOR

Al mencionar posibilidades de desarrollo para la industria
apicola, toma una gran importancia el desarrollar mecanismos
que permitan recolectar informacion como el ndmero de
colmenas y su distribucién geogréfica, la produccion especifica
por colmena en miel, polen, propéleos y cera, ademas la
situacion y evolucién de enfermedades y su estado sanitario,
datos fundamentales para mantener un apiario productivo. El
desarrollar mecanismos acertados para recopilar este tipo de
informacién, es un problema de relevancia relacionada
principalmente con la productividad y competitividad de la
cadena agroindustrial de las abejas y la apicultura de Colombia
[2], una buena recoleccion de informacion es vital para tomar
decisiones en la esfera politica y especificamente en la esfera
productiva.

La recoleccién de datos y la transferencia de los mismos en
tiempo real, es un proceso complejo. Ademas, un gran ndmero
de apicultores a nivel nacional no mantienen bases de datos
historicas que brinden informacion de la evolucion de dicho
rengléon productivo, acrecentando a este problema esta el
hecho de que cada colmena como comunidad tiene una
dindmica diferente entre una y otra. Es en este punto que las
ayudas para la transmision de informacion que se puede lograr
mediante los dispositivos moviles y las aplicaciones para
gestién de datos, entran a jugar un rol muy importante.

Los dispositivos moviles posibilitan resolver problemas de
comunicacién en la transferencia de datos en tiempo real, con
el fin de tomar decisiones inmediatas frente al rumbo que
establece y se identifica a través de dicha informacién. Las
colmenas se encuentran siempre a la interperie y la frecuencia
de visita directa depende de muchos factores como los costos,
ademds del tiempo, libre albedrio y parecer del productor.
Algunos de las informaciones que pueden colectarse pueden
ser la recepcion de sonidos producidos por la colmena, videos
internos de la vida de las colmenas (postura de la reina,
invasores y otras situaciones) o incluso determinaciones de
variaciones de peso de la colmena a través del reconocimiento
de iméagenes.

El uso de estas tecnologias daria informacion valiosa para el
productor y los entes oficiales, cuya funcion es fundamental en
las politicas pablicas de fomento y apoyo a este sector.

IVV. EJEMPLOS DE PROYECTOS DE INNOVACION

Un ejemplo de aplicacion innovadora es el realizado por
investigadores espafioles, quienes han desarrollado un lector
Optico que permite a los apicultores detectar a tiempo el
patégeno ‘Nosema ceranae’ fendmeno que desde el afio 2000,
cuando se descubrid, ha provocado la muerte de hasta el 40%
en algunas colonias europeas de abejas de miel. El proyecto,
cuyo presupuesto ronda los 3,3 millones de euros y ha recibido
2,5 millones del Séptimo Programa Marco de la Union
Europea (UE), se encuentra en fase de validacién, a la espera
de que el prototipo quede totalmente optimizado durante el
otofio de 2011, el cual consiste de un lector 6ptico de
fluorescencia, que permite evaluar rapidamente los resultados
obtenidos tras analizar el extracto de algunas abejas en un
dispositivo similar a un test del embarazo [5]. Sin embargo,
aun los datos deben recolectarse en situ, lo que abre una
posibilidad a la transmision de datos a través de tecnologias
como RFID.

Las posibilidades estan determinadas o planteadas en base a
modulos colectores de datos en campo para reemplazar los
formatos que se llevan manualmente cada vez que se visita una
colmena, datos que posteriormente en el mejor de los casos se
usan para alimentar una base de datos. La idea principal es
identificar las colmenas con identificadores RFID, que permitan
que a través de un dispositivo mdvil se recolecten, a través de



aplicativos de simple uso, la informacion de las colmenas. Esto
permite ademas un registro directo en una base de datos central
y la consulta de esta informacién para detectar variaciones
significativas con respecto a la nueva informacion registrada.
Algunas de las opciones de trabajo deberian incluir:
Caracteristicas y estado de las Reinas, estadisticos de
produccion de miel, estados de la miel, existencia de pélen y
cera, registros de la cAmara de cria, grados de agresividad en la
colmena, estado poblacional, estado y cantidad de alimento,
caracteristicas de sanidad y tratamientos aplicados, entre otros.
Ademas el sistema deberd presentar alertas de acuerdo a
cuadros de novedades que se quieran utilizar (cambios de
reina, aplicacion de medicamentos).

Los datos mencionados y otra informacién que se determina
en estudios de campo, pueden registrarse directamente en un
portal web dando acceso a que la informacion sea consultada
desde cualquier punto e incluso que los clientes puedan
conocer detalles sobre el manejo de las colmenas. Ademas de
incorporar funcionalidades para administracion de diferentes
tipos de negocio relacionados con el medio.

La perspectivas de innovacion en la industria apicola tienen
una gama bastante amplia de posibilidades y aunque existen
actualmente aplicaciones de dispositivos méviles en el registro
de algunas actividades productivas de las colmenas, todavia no
hay un amplio uso de las mismas, debido seguramente a los
costos de dichos equipos y a que no han surgido proyectos que
evallien las bondades en términos de la eficiencia productiva
de las colmenas.
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